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Energiespeicher

Nachhaltig wirtschaftende Systeme brauchen Energiespeicher
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• Vorratshaltung für ‚schlechte Zeiten‘

• Anpassung an schwankendes Angebot 

(kurzzeitig/saisonal)



EE-Ausbau alleine reicht nicht aus

Szenario: 80 % erneuerbare Energien (EE)

Quelle: VDE ETG (2012) Energiespeicher für die Energiewende;, Energietechnische Gesellschaft im VDE. Frankfurt am Main
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Ende des Strom-Schlaraffenlandes?

Versorgungssicherheit im sich wandelnden Energieversorgungssystemen

Versorgungs-

sicherheit ökonomisch-

strategisch
technisch

Flexible Erzeugung

Lastmanagement

(flexible Nachfrage)

Netze

(räumlicher Ausgleich)

Energiespeicher

(zeitlicher Ausgleich)
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Versorgungssicherheit auch im 100 % erneuerbaren System weiterhin gegeben
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Langzeitspeicherbedarf erst in einigen Jahren?

Nur vorausgesetzt Netzausbau und weitere Flexibilitäten kommen wie geplant
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Datenbasis: dena-Netzstudie I (2005) und II (2011); Netzentwicklungspläne Strom 2012, 2013, 2014 und 2025 sowie Gesetzestexte: EnLAG (2009), 

BBPIG (2013) 



Zunehmende Abregelung von EE-Erzeugung

aufgrund verzögertem Netzaus-/Umbau und alternativen Fleibilitätsopt.
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Datenbasis: BNetzA Monitoringberichte



Zunehmend Redispatchmaßnahmen

Aufgrund mangelnder Flexibilität und Übertragungskapazität
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Datenbasis: BNetzA Monitoringberichte



Steigende Systemkosten

Durch EE-Abregelung und Kraftwerksredispatch
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Datenbasis: BNetzA Monitoringberichte



Speicheroptionen im Stromsystem

Power-to-Gas (mit Methanisierung) als einziger Langzeitspeicher
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Windgas-Studie 2015

Bedeutung & Notwendikgeit von Power-to-Gas (Windgas)
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„Bedeutung und Notwendigkeit von Windgas für die Energiewende in

Deutschland“ mit Studienerweiterung „Minimaler Bedarf an langfristiger

Flexibilität im Stromsystem bis 2050“

Untersuchung der Kernpunkte

 Systemkosteneffekt des Einsatzes von Power-to-Gas auf das deutsche 

Stromsystem

 Ausbaupfade für Power-to-Gas bis 100 % erneuerbarer Stromerzeugung



Trend-Szenario: 100 % EE bis 2050

Ehrgeizigere deutsche Klimaziele sind zwingend notwendig
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Investitionskosten PtG

Annahme: Erwartung starker Kostendegressionen
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Modellierung des Stromsystems

Fundamentalmodell „Power2Sim“ (Energy Brainpool)

Methanisierung aus Sicht der Energietechnik, 2. Fachforum Biologische Methanisierung, Martin Thema                           14

Quelle: Energy Brainpool GmbH



Ergebnisse

PtG wirkt systemkostensenkend in der Energieversorgung
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Ergebnisse

Notwendiger Beginn mit PtG-Ausbau spätestens ab 2035

Methanisierung aus Sicht der Energietechnik, 2. Fachforum Biologische Methanisierung, Martin Thema                           16



Rück- und Ausblick Power-to-Gas

Ein Impuls aus Deutschland erreicht die Welt
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Methanisierung in PtG-Projekten

PtG-Pilotanlagenleistung in Betrieb (deutschlandweit, in MW)
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16,48 MW

60%

6,635 MW

24%

4,325 MW

16%

10,96 MW

40%

 Wasserstoff Methanisierung thermokatalytisch

Methanisierung biologisch

 Etwa 1/3 der Power-to-Gas Pilotprojekte weltweit methanisieren.

 Biologische Methanisierung findet in etwa 1/3 der methanisierenden

Projekte statt
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Das Power-to-Gas-Konzept

In Analogie zum natürlichen Kohlenstoffkreislauf

Wirkungsgrade

Wasserstoff-Pfad: 33-84 %

Methan-Pfad: 30-79 %
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Assumed Trend-scenario:

Installed capacity at 100 % RE – mainly from wind and pv

Necessity and Impact of Windgas on Energy Transition in Germany, IRES 2016, Düsseldorf, Martin Thema    p. 21
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Wind Onshore

Wind Offshore

Photovoltaic

Hydro Power

Biomass

Geothermal

Conventional

2013 in GW @ 24 % EE 2050 @ 100 % EE

1) AGEE (2014), 2) AGEE-Stat (2014) 



Windgas study 2015

Assumptions

Necessity and Impact of Windgas on Energy Transition in Germany, IRES 2016, Düsseldorf, Martin Thema    p. 22

Trend-scenario

- a simplified approach

Further substantial

assumptions

1) AGEE (2014), 2) AGEE-Stat (2014) 



Windgas study 2015

Assumptions – differing costs

Necessity and Impact of Windgas on Energy Transition in Germany, IRES 2016, Düsseldorf, Martin Thema    p. 23

Scenario 1: System without PtG Scenario 2: System with PtG

Power generation costs from natural

gas and required emission certificates

Surplus-electricity costs for PtG-

provision

Costs for curtailment of wind- and pv-

plants at surplus generation

Costs for remaining electricity capacity

from natural gas generation incl. 

Emission certificate costs as long as

100 % RE are not reached

Installation and operating costs of

Power-to-Gas-plants



Rück- und Ausblick Power-to-Gas

Ein Impuls aus Deutschland erreicht die Welt
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